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fRcsumen: 
tema de transmision de potencia mecanica. 
VJ A ' cntrada (1) se remata en un pinon prin- 
cipal (5) que engrana con una pluralidad de pinones 
planetartos (6) cuvos ejcs (7) son solidarios a la peri- 
fena de un plato (8) solidarizado al eje de salida (2), 
coaxial con el eje de cntrada pero independicnte del 
mismo. estando estos pinones planetarios (6) rodea- 
dos por una corona de transmision (^9) a traves de la 
guc recibcn indircctamente el movimiento tambien 
del eje de cntrada (l] con la colaboracion de una 
rueda auxiliar (10) solidaria a un eje auxiliar (U), 
Ijaralelo al eje de cntrada (1) y rclacionado con este 
ultimo mcdiante un grupo variador materializado en 
^ una pareja de poleas (12-13) de diametro variable. 
De esta manera y a partir de una detcrminada mag- 
nitud de movirriiento en el eje de entrada (1), o to 
que es lo mismo en el pinon principal (5), a medida 
gue^la velocidad en el eie auxiliar (ll) disminuye. 
desde un valor ma'ximo, disminuye tambien la veloci- 
dad del eje de salida (2). hasta alcanzar un punto de 
velocidad cero. tras el que se produce una inversion 
en su sentido de giro y un crecimiento en este nuevo 
sentido. todo ello de forma lineal. 
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DESCRIPCION 

Sistenia de iransmision de poiencia mecanica. 
Objeto de la invencion 

La presente invencion se refiere a un sistema 
de iransmision de potencia mecanica. que per- 
miie variar a voiuniad la veiocidad de salida con 
respecto a la veiocidad de entrada. induso con 
inversion en el seniido de giro, sin escalonamien- 
tos en el movimiento de rotacion con el que un 
equipo propulsor transmite la poiencia a un ele- 
mento propulsado. 

El sisiema ofrece una amplia gama de posibi- 
lidades de aplicacioii praciica. enlre las que ca- 
ben destacar su uso en canibios de marchas para 
vehiculos autonioviles. reductores. multiplicado- 
res. acumuladoresde euergi'a cinetica y variadores 
de veiocidad. 

Antecedentes de la uivencion 

A la Iiora de transmitir la poiencia geiierada 
por un equipo propulsor. a un eleniento propul- 
sado, y cuando se hace preciso que la veiocidad 
vane en dicho elemento propulsado. exist eu dos 
solucioues basicas. una en la qut* la transniision 
se realiza de forma escalonado y otra en la que 
dicha iransmision es continua. 

En las transniisiones escalonadas un pifion 
de ataque. perinanenteniente asociado al equipo 
propulsor, es susceptible de engrauar select iva- 
mente con difereuies pifiones de salida. dt^ dis- 
rintos diainetros, para establecer respect ivas re- 
laciones de transmisiou. siendo necesaria la co- 
laboracidu de un mecanisnio de embrague para 
efectuar los canibios. 

En los sistemas de transiuision continua una 
de las soluciones conninniente utilizadas consisie 
en relacionar el eje de entrada y el eje de saiida 
luedianie poleas dc dianietro variable asociadas a 
dichos ejes y un elemento de iransmision sin fin 
de seccion irapecial. de nianera que una modifi- 
cacion combinada en el diainetro efectivo de di- 
clias poleas deterniina una paralela variacion en la 
relacion de iransmision entre los respect ivos ejes. 
En esie sentido cabe cilar. por ejeniplo. la paienle 
europea EP 0 405 021 Al. 

La paiente europea EP 0 405 022 Al re- 
fleja la solucion de la patente europea anlerior- 
menie citada aplicada al cambio de marchas de 
un veluculo automovil. donde se observa ia nece- 
sidad de ulilizar un embrague para poder efectuar 
la necesaria inversion de marcha. 
Descripcion de la invencion 

El sisiema que la invencion propone resuelve 
de forma plenamenle satisfactoria la problematica 
anteriormente expuesta de manera que, como ya 
se ha apuntado con anterioridad, permite no solo 
una variacion lineal de la veiocidad de salida con 
respecto a la de entrada. en ausencia de escalo- 
uamientos, sino incluso una parada tola! en la 
veiocidad de salida y una inversion en el sentido 
de giro de dicho eje de salida, manteniendo las 
condiciones de linealidad a que acaba de hacerse 
niencion. 

Para alio y de forma mas concreta. el sistema 
de transniision de poiencia mecanica que la in- 
vencion propone parte de un eje de entrada y 
un eje de salida montados coaxial, independien- 
tenienie y con libertad de giro sobre un chasis o 



carcasa soporte, sobre el que se monta tambien 
un eje auxiliar paraielo al eje de entrada. So- 
bre el eje de entrada y sobre el eje auxiliar estan 
moniadas respectivas poleas de diametro variable, 
relacionadas a traves de un elemento de iransmi- 
sion materializado, por ejemplo, en una correa 
trapezoidal y asisiida una de estas poleas. prefe- 
rentemente la polea auxiliar. por una unidad de 
control que provoca la variacion de su diametro 
efectivo y que repercuie auiomaticamente en la 
complementaria variacion de diametro en la po- 
lea principal. 

El eje principal, en el seno de la carcasa so- 
porte. se remala en un pinon principal con el que 
engranan una serie de pinon es planetarios mon- 
tados con libertad de giro sobre ejes asociados a 
la periferia de un plato solidarizado al eje de sa- 
lida. engranando esios pinones planetarios, a la 
vez que con el pinon principal, con una corona 
de iransmision envoi veiite de los mismos y mon- 
tada con libertad de giro sobre el propio eje de 
entrada. corona que recibe el movimiento de una 
rueda auxiliar que remala la exlremidad del eje 
auxiliar alojada en el interior de la carcasa. 

De acuerdo con est a estruct uracion el juego de 
pinones planetarios asociados al eje de salida reci- 
ben simultaneamente dos moviniientos del eje de 
entrada. uno direcio a traves del pinon principal 
y otro indirect© a traves de la rueda auxiliar de 
ia corona de iransmision. Pues bien. cuando la 
magnitud de movimiento de la corona de irans- 
mision sea coincidente con la inagnilud de nio- 
vimiento del pinon principal Icw^-pinones plane- 
tarios giraran sobre los respectiVos ejes pero se 
mantendran estaticos en .sentido planet ario, con 
lo (|uc tambien se mantendra esialico el eje de sa- 
lida. y a partir de esie punto nnierloe intermedio 
el eje de salida girara en nn sentido o en oiro en 
funcion de que sea mayor la magnitud del movi- 
miento del pinon principal que la de la corona dc 
transniision. o viceversa. lo que se consigue va- 
riando la relacion de transniision entre la polea 
principal y la polea auxiliar. lo que se realiza a 
traves dela unidad de control, desde una forma 
nieraniente manual, hast a un complejo sistema 
dc gestion electron ico que compara el comporta- 
mienlooblenido con el comportamiento esperado 
y cfectue automat icamente las correcciones nece- 
sarias. 

La descripcion de los ejes que se ha realizado 
en relacion con este sistema de Iransmision de 
potencia, no es invariable, ya que pueden ser in- 
tercambiadas las posiciones de los ejes (1, 2, 11) 
con respecto a su accion sobre el pinon principal 
(5). el plaio (8) y la corona de iransmision (9), asi 
como sus funciones, entrada. salida y auxiliar, en 
funcion del sistema de realizacion y/o aplicacion. 
DescripckSn de los dibujos 

Para complemenlar la descripcion que se esta 
realizando y con objeto de ayudar a una niejor 
comprension de las ca r act en's ticas del invenlo, de 
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion 
practica del mismo, se acompana como parte in- 
tegranie de dicha descripcion. un juego de dibujos 
en donde con caracier iluslrativo y no limitativo. 
se ha represent ado lo siguiente: 

La figura 1.- Muestra una rep resent ac ion es- 
qiiematica de un sistema de iransmision de poten- 
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cia mecanica realizado de acuerdo con el objeto de 
la presente invencion. segun una vista en seccion 
por un imaginario piano pasante por los tres ejes 
que participan en el sisiema y de acuerdo con una 
primera variante de realizacion en la que se utili- 
zan pinones de transmision pianos, el eje de salida 
(2) solidarizado con el plato (8) y el eje auxiliar 
(11) acciona o es accionado a/por la corona de 
transmision (9). 

La figura 2.- Muestra una representacion es- 
quematica similar a la de la figura 1 pero co- 
rresponde a una variante de realizacion en la que 
tan to la corona de transmision (9) como el piiion 
principal (o) y los pinones planetarios (6 y 6') 
adoptan una configuracion conica, el eje de salida 
(2) solidarizado con la corona de transmision (9) 
y el eje auxiliar acciona o es accionado a/por el 
plalo(8). 

La figura 3.- Muestra un esquema motriz de 
cualquierade los mecanisnios represent ados en las 
. figuras anteriores. en la que la magniiud de movi- 
miento de la corona de transmision coincide con 
la magnitud de movimiento del piiion principal, 
con lo que el eje de salida se niantiene estatico. 

Las figuras 4 y 5.- Muestran esquemas simila- 
res al dela figura 3 en los que las magnitudes de 
niovimieiUo del pinon principal y de la corona de 
transmision son diferenies, eii uiio y otro sentido, 
lo que da lugar a nioviniientos giratorios en el eje 
de salida tambieii de diferente sentido. 
Realizacion .preferente de la invencion 

A la vista de estas figuras, y mas coiicreta- 
mente de la figura L puede observarse como' el 
sistema de transmision que se preconiza est a es- 
tructurado a partir de uii eje de enirada (1), 
logicarnente acoplado al correspond iente equipo 
propulsor, no representado. y destinado a trans- 
mitir el movimiento al eje de salida (2). de ve- 
locidad variable y con cualquier sentido de giro, 
estandoestos ejes (1) y (2) montados coaxial pero 
independientementesobre un chasis o carcasa (3), 
con la colaboracion de respectivos cojinetes (4). 

El eje de entrada (1) se remata. en el seno de 
la carcasa soporte (3), en un piiion principal (5), 
que en el ejempio de realizacion practica de la fi- 
gura 1 es piano y en el de la figura 2 es conico, 
con el que engranan una serie de pinones plane- 
tarios (6). (6').,., montados con libertad de giro 
sobre respectivos ejes (7), (7').,.. solidarizados a 
la periferia de un plato (8). solidario a su vez la 
extremidad interna del eje de salida (2). 

Como envolvente de este grupo de pinones pla- 
netarios (6) se establece una corona de transmi- 
sion (9), montadacon libertad de giro a traves de 
un cojinete (4') sobre el eje de entrada (1), aunque 
opcionalmente puede cstar montada con libertad 
de giro simultaneamente sobre am bos ejes el de 
entrada (1) y el de salida (2) como en el case re- 
presentado en la figura 2, recibiendo esta corona 
de transmision (9) el movimiento desde el eje de 
entrada (1) a traves de una transmision auxiliar 
materializadaen una rueda dentada auxiliar (10), 
que engrana con dicha corona y que es solidaria a 
un eje auxiliar (11) paraleio ai'eje de entrada (1), 
contando este eje de entrada (1) con una polea 
principal (12). diametro variable, operativamente 
enfrentada a una polea auxiliar (13) establecida 
sobre el eje auxiliar ( 1 1 ) y relacionadas ambas po- 
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leas mediante un elemenio de transmision (14). 
como por ejempio una correa trapezoidal. 

Estas poleas (12) y (13) de diametro regula- 
ble son en si mismo conocidas y una de ellas, pre- 
ferentemente la polea auxiliar (13), esta asisiida 
por una unidad de control (15) que gobierna su 
diametro efectivoy que repercute en la polea prin- 
cipal (12) que cambia paralela y automaticamente 
de diametro por efecio de la propia tension del 
elemento de transmision (14). con el concurso de 
elementos elasticos que han sido represent ados es- 
quematicamente mediante flechas en la figura 2 y 
que aparecen referenciados con (16). 

En la figura 2 se lia representado una variante 
de realizacion del sistema que, como anterior- 
men tese ha dicho. tan solo difiere en la utilizacion 
de piiiones conicos. en lugar de pinones pianos, 
habiendo sido referenciadas en dicha figura. las 
diferentes piezas o elementos del sistema. exacta- 
men te con las mismas referencias numericas de la 
figura 1 y siendo su funcionalidad equivalente. 

De forma mas concreta la citada funcionalidad 
aparece reflejada en las figuras 3. 4 y 5, donde la 
. flecha (A9) se corresponde con la magnitud de 
movimiento de la corona de transmision (9). la 
flecha (Bo) con la magniiud de movimiento del 
pinon principal (5) y la flecha (CS) con la magni- 
tud de movimiento deKplato de salida (8) y. con- 
secuentemente, del eje de salida (2), flecha inexis- 
tente en la figura 3 por cuanto que en este caso la 
^ velocidad de giro del. eje de salida es nula al ser 
coincidentes las magnitudes de uiovimiento (A) y 
(B). Contrariamenre eii/la- figura 4 la magnitud 
de movimiento (A9) es nienor que la magnitud 
de movimiento (Bo), por lo que el movimiento 
de giro (CS) en el eje de salida (2) es del mismo 
sentido que en el eje de entrada (1). al produ- 
cirse un desplazamiento planet ario de los pinones 
(7) en este sentido. mientras que en la figura 5 
la majgnitud de movimiento (A9) es mayor que la 
magnitud de movimiento (Bo), con lo que el eje 
de salida (2) gira en sentido contrario que el eje 
de entrada ( 1 ). 

De acuerdo con lo anteriorniente expuesto v 
partiendo. por ejempio. de una velocidad cons- 
tante en el eje de entrada (1). es decir de una 
magnitud de movimiento (B) constante. el accio- 
namiento de la unidad de control (15), concre- 
tamente el progresivo cam bio en la relacion de 
transmision entre la polea principal ( 12) y la polea 
auxiliar (13), trae consigo una variacion asimismo 
constante en la velocidad de movimiento de la co- 
rona de transmision (9), o lo que es lo mismo. 
una variacion constante de la magnitud de movi- 
miento (A), con lo que, partiendo de una situacion 
inicial en la que, por ejempio, (A) sea mayor que 
(B^ en una magnitud extrema, a medida que el 
valor de (A) disminuye lo hace tambien el valor 
de (C), es decir en la magnitud de movimiento 
en el eje de salida (2). de forma lineal, disminu- 
yendo progresivamente dicho valor (C), hasta que 
se hace cero, justo en el momento en el que (A) 
y (B) son coincidentes, y con virtien dose seguida- 
mente y tambien manteniendo la misma situacion 
de linealidad, en un movimiento de sentido con- 
trario que crece progresivamente. 

De acijerdo con lo anieriormente expuesto y en 
la aplicacion practica del sistema de transmisidn a 
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cambios de marchas en vehiculos auiomoviles, se 
consigue un cambio automatico« continuo, capaz 
de transmitir la potencia disponible del. equipo 
propulsor manteniendo a esie en lodo momenio 
al regimen ideal de funcionamiento, pudiendo 
ademas prescindir del mecanismo inversor para 
la march a atras y del sistema de embrague. 

En el caso de reduclores y enirando la po- 
tencia por uno de los arboles relacionados por el 
grupo variador de velocidad, es decir por uno de 
los ejes (1) y ( 11), el sisiema permit e reducir por 
un factor de reduccion hasta infinito. En el ca^so 
de multiplicadores y entrando la potencia por el 
arbol que no esta relacionado por el grupo va- 
riador, es decir por el eje (2), el sistema permite 
multiplicar por un factor de multiplicacion cer- 
cano a infinito. 

El sistema es aplicable lambien a acuniula- 
dores de energi'a cinetica. como por ejeinpio el 
sistema de frenado de un vehi'culo de transporte 
urbano. permitiendo trasladar la eiiergi'a utili- 
zada para detener una niasa en inovimiento a 
un volante de inercia. acelerando si es preciso a 
reghnenes cercanos a infinito, y volver a poner la 
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masa en movimiento utilizando la energia acumu- 
lada en este. 

El sisiema permite obtener lambien un exce- 
lente variador de velocidad, y aunque en su cons- 
tTuccion se uiiliza un variador de velocidad de 
poleas de diameiro variable, que como anterior- 
mente se ha dicho es conocido. tiene sobre estos 
la ventana de que con muy poca variacion entre 
el diametro maximo y el mmimo de las poleas. 
se consigue un factor de multiplicacion y/o de re- 
duccion infinitamente mayor que el de los variado- 
res convene ion ales, con el consiguiente ahorro de 
energia desperdiciada por el elemento de transmi- 
sion de seccion trapezoidal trabajando en radios 
de accionamiento pequeiios. 

Por los dibujos anexos a esta descripcion. es 
facilniente deducible que la funcionalidad de los 
ejes del sistema puede ser modificada sin alterar el 
funcionamiento del misnio. ya que pueden ser in- 
tercambiadas las posiciones de los ejes (a. 2 y 11) 
con respecio a su accion sobre el pinon principal 
(5), el plato (S)y la corona de transmision (9). asi' 
corno sus funciones, enirada, saiida y auxiliar, en 
funcion del sistema de realizacion y/o aplicacion. 
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REIVINDICACiONES 



1. Sistema de transmision de potencia meca- 
nica, que siendo aplicable indistintamente a cam- 
bios de marc has en vehicuJos auiomoviles, a re- 
duciores. a multiplicadores, a acumuladores de 
energia cinetica y variadores de velocidad. se ca- 
racteriza por estar constituido a partir de un 
eje de entrada (1) y un eje de salida (2), mon- 
tados independiente. coaxialmente y con libertad 
de giro sobre un chasis o carcasa soporte (3), re- 
maiandose el eje de entrada (1) en un pinon prin- 
cipal (5) con el que engranan una serie de pinones 
planetarios (6). cuyos ejes (7) quedan uniforme- 
mente disiribuidos en la periferia de un plato de 
salida (S) solidarizado al eje de salida (2), re- 
cibiendo estos pinones planetarios (6) el movi- 
miento desde el^ eje de entrada (1), ademas de 
a traves del pinon principal (5), a trave's de una 
corona de transmision envolvente (9). montada 
con libertad de giro sobre el eje de entrada (J) u 
opcionalniente tanibien sobre el eje de salida (2). 
corona de transmision que engrana con una rueda 
dentada auxiliar (10) asociada a un eje auxiliar 
(11) paralelo al eje de entrada (1) y relacionado 
con este ultimo mediante un grupo variador de 
velocidad en si mismo convencional. 

2. Sistema de transmision de potencia me- 
canica. segiin reivindicacion 1^. caracterizado 
porque el citado grupo variador de velocidad esta 
constituido mediante dos poleas de. jransmision 
de diamelro efectivo variable, una polea princi- 
pal (12) asociada al eje de enirada.( l ) y una po- 
lea auxiliar (13) asociada al eje auxiliar (11), re- 
iacionadas inediante un element© de transmision 
(14). consist ente en una correa trapezoidal, es- 
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tando una de eslas poleas. preferentemente la po- 
lea auxiliar, asistida por una unidad de control 
(15) con la que se regula el diametro efectivo de 
las mismas. 

3. Sistema de transmision de potencia me- 
cariica, segun reivindicacion 1^. caracterizado 
porque el pinon principal (5), los pinones plane- 
tarios (6). la corona de transmision (9) y la rueda 
auxiliar (10) son pianos o rectos. 

4. Sistema de transmision de potencia me- 
canica» segun reivindicacion 1^. caracterizado 
porque el pinon principal (5), los pifiones plane- 
tarios (6) y la corona de transmision (9) son de 
configuracion conica. 

5. Sistema de transmision de potencia mecani- 
ca, segun reivindicaciones anieriores, caracteri- 
zado porque cuando la magnitud de movimiento 
del pinon principal (5) es coincidente con la mag- 
nitud de movimiento de la corona de transmision 
(9), la magnitud de moviniienio del eje de salida 
es cero, mientras que cuando la magnitud de los 
dos prinieros movimientos es distinta da como re- 
sultado un movimiento en el eje de salida de uuo 
u otro sentido en funcion de cual de los dos mo- 
vimientos de entrada sea mayor. 

6. Sistema de transmision de potencia me- 
canica, segun reivindicaciones 1 a 5. caracteri- 
zado porque cualquiera de los tres ejes ( 1, 2 y 1 1 ) 
puede actuar indistintamente sobre el pinon prin- 
cipal (5), el plato (8) y la corona de transmision 

7- Sistema de transmision de potencia meca- 
nica, segun reivindicaciones 1 a 6. caracterizado 
porque cualqu iera de los t res ejes ( 1 , 2 y 11 ) puede 
actuar indistintamente como ejo de entrada. sa- 
lida o auxiliar. 
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^ DOCUMENTOS RELEVANTES 


Categona 
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Documentos citados 

i 

1 ■ 


Reivindicaciones j 


X 


us 2745297 A (B.W. ANDRUS) 15.05.1956. todo el doeumento. 


afectadas | 

.1-3.5-7 \ 


X 


FR 0911705 A (M.M. GOUTTES) 18.07.1946. todo el doeumento. 
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Categona de los documentos citados 

X: de particular relevanda 

Y: de particular relevanda combinado con otro/s de la 

misma categona 
A: refleja el estado de la tecnica 



O: referido a divulgacion no escrita 

P: puWicado enire la fecha de priorldad y la de presentacidn 
de la solicitud 

E: doeumento antenor. pero publicado despues de la fecha 
de presentacion de la jdicitud 
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